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سیستم حمل و نقل

oصورت به بایستی شد طراحی مواد جریان براي الگو یک آنکه از پس  
  بنا .نمود تعیین را حملها از هریک براي نیاز مورد تجهیزات تري واقعی
.داشت خواهیم نقل و حمل سیستم طراحی به احتیاج براین
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سیستم حمل و نقل

qنقشه مطابق کارآیی حداکثر و هزینه حداقل با باید نقل و حمل سیستم  
.آورد فراهم را لازم مکانی مطلوبیتهاي استقرار،

q نظر مورد میزان به نیاز مورد مواد که است آن مکانی مطلوبیت از منظور 
.شود فرآهم شده مشخص محل در شده تعیین زمان در
qندارد وجود نقل و حمل سیستم بهینه طراحی براي کلی روش یک چند هر  

  نام به اصل تعدادي اما گردد می بر طراح خلاقیت و اطلاعات به بیشتر و
  توجه مورد سیستم طراحی زمان در باید که دارد وجود نقل و حمل اصول
.گیرد قرار
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اهمیت سیستم حمل و نقل

qمتوسط طور به تولیدي واحد یک در:
Ø کل هزینه تولید، صرف حمل و نقل می شود 35تا  30حدود.
Ø درصد کل زمان یک قطعه به حمل و نقل و انبار تعلق دارد  80الی  75حدود

.درصد اوقات محصول در فرایند تولید است 25الی  20و تنها 
Ø درصد از نیروي انسانی مشغول کار حمل و نقل می باشند 22حدود.
Ø55 درصد کف کارخانه به این منظور استفاده می شود.
Ø درصد موادي که حمل می شوند آسیب می بینند 5الی  3بین.
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اهداف سیستم حمل و نقل

کمی اهداف -1
nکاهش هزینه هاي تولید واحد محصول
nخرید، نصب، راه اندازي): هزینه هاي اولیه(کاهش سرمایه گذاري اولیه
n هزینه هاي نگهداري(کاهش هزینه هاي سالانه(
nافزایش عمر مفید دستگاه هاي حمل و نقل
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اهداف سیستم حمل و نقل

کیفی اهداف -2
nانعطاف پذیري وسایل حمل و نقل براي استفاده در موارد دیگر
nارتقاي ایمنی و بهبود شرایط کاري
nاستفاده بهینه از فضا
nسهولت بکارگیري از تسهیلات
nدوام وسایل حمل و نقل
nسهولت تعمیر و نگهداري
nنگهداري یا بهبود کیفیت محصول، کاهش آسیب مواد و نگهداري از مواد
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اصول حمل و نقل

üباشد لازم بینی پیش و برنامه فاقد نباید حملی هیچ :ریزي برنامه اصل.
üکاري فرآیندهاي و وظایف شرح :سیستم اصل
üمواد جریان که باشد نحوي به باید نقل و حمل سیستم :مواد جریان اصل  

.باشد داشته را برگشتی جریان حداقل و بوده بهینه
üشود حذف ضرور غیر حملهاي المقدور حتی :سازي ساده اصل.
üعمل به مواد جایی جابه در جاذبه نیروي از استفاده حداکثر :جاذبه اصل  

.)دار شیب سطح از استفاده مثلاً حمل، براي قطعه خود وزن از استفاده( آید
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اصول حمل و نقل

üگیرد صورت ارتفاع از کافی استفاده :سوم بعد یا فضا اصل.
üجابه هر در یعنی .باشد بهینه باید بار واحد اندازه :بار واحد اندازه اصل  

.شود منتقل مواد از ممکن حجم بیشترین جایی
  مانند( مشترك فضایی درون که مواد یا محصولات قطعات، از تعدادي :بار واحد

  جابجا همزمان صورت به و گرفته اند قرار )... و جعبه کارتن، پالت،
.می شوند

üگیرد صورت مکانیزه وسیله با حملها باید المقدور حتی :مکانیزاسیون.
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اصول حمل و نقل

üمناسب نقل و حمل وسیله بایستی مواد ویژگیهاي به توجه با :انتخاب اصل  
.گردد انتخاب

üایجاد صورت در که شود طراحی اي گونه به باید سیستم :پذیري انعطاف  
.کرد متناسب نیز را حمل سیستم بتوان هزینه کمترین با تولید در تغییرات

üحداکثر باید شده حمل وزن کل به نسبت واقعی بار میزان :مرده وزن اصل  
.باشد

üوري بهره حداکثر با باید نقل و حمل پرسنل و تجهیزات :وري بهره اصل  
.دهیم افزایش را تجهیزات و وسایل Un یعنی .نمایند فعالیت
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اصول حمل و نقل

üبه باید نقل و حمل تجهیزات نگهداري و تعمیرات :نگهداري و تعمیر اصل  
.گیرد انجام سهولت

üباشد تولید ظرفیت با متناسب باید نقل و حمل سیستم طراحی :ظرفیت اصل.

üشود می جا جابه مسافت واحد یک در که بار واحد هر هزینه :عملکرد اصل  
.شود حداقل باید

üو شده حمل مواد براي لازم ایمنی باید نقل و حمل تجهیزات یعنی :ایمنی اصل  
.آورد فرآهم را اپراتورها
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اصول حمل و نقل

üاقلام شمارش و کنترل تسهیل :کنترل اصل

üجدید وسایل با نمودن جایگزین :افتاده کار از وسایل اصل
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                          Unit Load: واحد بار حمل و نقل
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                          Unit Load: واحد بار حمل و نقل
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:خواص واحد بار مناسب

16

üباشد کم مرده وزن.
üباشد داشته انعطاف.
üباشد داشته کافي استحکام.
üباشد مناسب اش اندازه.
ü باشد کم اش تهيه هزينه.
ü باشد داشته نگهداري و تعمير بليتاق.
ü باشد داشته چيدن هم روي قابليت.
ü باشد داشته هماهنگي مشتري امکانات با.
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تعیین اندازه بار: طراحی واحد بار
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل  
)Systematic Handling Analysis; SHA(

qدارد وجود ونقل حمل تحلیل و تجزیه در اصلی عامل سه:

nمواد
nحرکات
nروش ها
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل  

oشوند حمل بایستی که است موادي خصوصیات و ماهیت منظور :مواد.
nطول، عرض، ارتفاع: اندازه
nدر واحد حجم، وزن قطعه: وزن
nجامد، مایع، گاز، تخت، بدون شکل و : شکل...
nشکستنی، منفجره، آلوده شیمیایی، خورنده و : ریسک حمل...
nتکی، جمعی: واحد حمل
nبسته بندي شده، فله اي
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

qشود انجام مواد حمل براي بایستی که حرکاتی بررسی :حرکات.

nحرکت از کجا به کجا انجام می شود: طول مسیر حرکت.
nگسسته یا پیوسته بودن حرکت
nحرکت بصورت افقی است یا عمودي
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

qآنها خصوصیات و نقل و حمل وسایل انواع بررسی :ها روش
روش هاي دستی -1
نقاله ها، جرثقیل ها، وسایل نقلیه  (وسایل حمل و نقل عمومی مواد  -2

)صنعتی
(AGV(وسایل حمل و نقل خود کار -3

وسایل کمکی -4
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

هدایت و حمل و نقل توسط نیروي انسان صورت می  : روش هاي دستی -1
.  گیرد

هنگامی که مسافت و حجم جابجایی کم باشد یا بدلیل محدودیت فضا  
نتوانیم از ماشین استفاده کنیم می توان از این شیوه براي جابجایی  

.استفاده نمود
چرخ دستی، جک پالت§
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: تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

مواد عمومی نقل و حمل وسایل -2
.گیرد می صورت انسان توسط هدایت ولی است ماشین توسط جابجایی
nنقاله ها
n جرثقیل ها
nوسایل نقلیه صنعتی

24
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

qها نقاله (Conveyors)

  دو بین پیوسته طور به را یکنواخت بار واحدهاي قادرند که هستند حملی وسایل
  .کنند جا جابه نقطه
 از توان می تولید خط مانند باشد دائمی و پیوسته بصورت جابجایی که هنگامی
.نمود استفاده وسایل این
  .باشند نداشته یا باشند داشته محرکه نیروي توانند می ها نقاله

25

مثال هایی از نقاله ها

26

Flat belt Conveyor
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

:از عبارتند ها نقاله انواع از بعضی
üچیده هم کنار غلطکهاي صورت به هستند هایی نقاله :غلطکی هاي نقاله  

.ندارند محرکه نیروي و اند شده سوار محور یک روي که شده
oاین نقاله ها بگونه اي قرار می گیرند که از نیروي جاذبه استفاده کنند.
oواحد بار باید سطح صاف داشته باشد.
oاین نقاله ها معمولا کم هزینه و پر کاربردند.
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

üغلطک جاي به فقط باشند می غلطکی هاي نقاله مانند :بلبرینگی هاي نقاله  
.کنند می استفاده بلبرینگ از

üبه هم و اي بسته صورت به را بارها هم ها نقاله این :اي تسمه هاي نقاله  
.کنند جا جابه توانند می اي فله صورت

üطرفش دو قطعه، شدن پرت و ریختن از جلوگیري براي :ناودانی هاي نقاله  
.است بسته
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

üکنند می حمل بالا ارتفاع در را بار واحدهاي معمولا :زنجیري هاي نقاله.

üرا مذاب مواد مثل موادي و هستند کولر کانالهاي مثل :پنوماتیک هاي نقاله  
.کنند می جا به جا فشرده هواي با
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

q جرثقیل ها)Cranes(
üروي سقف یا دیوار نصب می شوند، مسیرهاي  : جرثقیل هاي پلی یا سقفی

.مشخصی دارند و بین ستونهاي مختلف عمل حمل را انجام می دهند
üمانند قبلی است اما تکیه گاه آن به جاي سقف روي  : جرثقیل هاي ریلی

.ریل است
üتوانایی نصب روي ماشین آلات را دارند: جرثقیل داري.
üآسانسورها: بالابر هاي ساده
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انواع جرثقیل ها
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

oصنعتی نقلیه وسایل

 هاي فاصله در را بار اقسام و انواع قادرند و دارند زیادي تنوع وسایل این
.کنند جا به جا مختلف

.برد نام را ها لیفتراك توان می مثال عنوان به
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انواع وسایل نقلیه صنعتی
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انواع وسایل نقلیه صنعتی
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انواع وسایل نقلیه صنعتی
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

Automatic(کار خود نقل و حمل وسایل -3 Guided Vehicle(
ها ربات :مانند.گیرد می صورت نقل و حمل وسیله توسط جابجایی و هدایت

ü درAGV   ها چون هزینه اولیه و نگهداري بالاست لذا بایستی مسیر
.کوتاه باشد

ü درAGV   ها جابجایی بر روي اضلاع دپارتمانها صورت می گیرد که
.اضلاع همان راهرو ها می باشند

36



2/3/2010

19

تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

qمسائل در AGV بایستی:

nبه همه دپارتمانها سرویس داده شود.
nتداخل به وجود نیاید.
nحمل و نقل در کوتاهترین مسیر انجام گیرد.
nحمل و نقل روي اضلاع دپارتمانها انجام گیرد.
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Automatic Guided Vehicle
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تجزیه و تحلیل سیستماتیک حمل و نقل

)Auxiliary(وسایل کمکی  -4

شامل انواع ظروف، سبدها و توري ها و حتی برخی از وسایل بسته بندي مثل  
.پالتها می باشند
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مسئله
oمی انجام مقصد به مبداء از سفر 300 لیفتراك هایی، محموله حمل براي  

  و دقیقه 40 برگشت استاندارد زمان دقیقه، 50 رفت استاندارد زمان .دهد
  در .است دقیقه 72 برابر و مساوي بارگیري و تخلیه استاندارد زمان

  1500 دسترس در زمان و باشد 0.9 لیفتراك از استفاده ضریب صورتیکه
.کنید حساب را لازم لیفتراك تعداد باشد، سال در ساعت
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مسئله
 حمل سیستم دو فوتی، 100 فاصله در کوچک جعبه 2400 حمل اي کارخانه در

  در جعبه یک ظرفیت با دو هر نقاله از استفاده با یا و دستی بصورت نقل و
  .است تعریف قابل سفر هر

  0.03 رفتن راه بدون جعبه یک تخلیه یا بارگیري براي استاندارد زمان اگر
  انجام زمان باشد، دقیقه در فوت 200 رفتن راه استاندارد سرعت و دقیقه
است؟ چقدر نقل و حمل سیستم دو در کار
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مبحث جلسه آینده

42

Facility LayoutFacility Layout


